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© Trittelementbefestigung fur Personenbeforderer 

© Personenbeforderer (2) aufweisend ein aus rr.c^-ven 
aneinander angeschlossenen Trittelementen (4) gebilde- 
tes endloses Personenforderband (6), wobei die Trittele- 
mente (4) jeweils seitlich davon vorgesehenen Forderket- 
ten (8) angeschlossen sind, die von einem Antrieb um 
eine erste und eine zweite Umkehr angetrieben werden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Trittelemente (4) mittels je einer seitlichen Haltee- 
inrichtung (34) losbar an den Forderketten (8) angeschlos- 
sen sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Personen- 
betorderer, aufweisend ein aus mehreren aneinander ange- 
schlossenen Trittelementen, gebildetes endloses Personen- 
forderband, wobei die Tritteiemente an jeweils seitlich da- 
von vorgesehenen Forderketten angeschlossen sind, die von 
einem Anirieb urn eine erste und eine zweite Umkehr ange- 
trieben werden. 

[0002] Fahrtreppen und Fahrsteige sind typische Vertreter 
derartiger Personenbeforderer. Eine Fahrireppe weisi typi- 
scherweise eine Mehrzahl von miteinander verbundenen, 
beweg lichen, als "Trills tu fen" bezeichnete Tritteiemente 
auf, die von einem Antriebsmotor um obere und uniere Um- 
kchrkettenrader umlaufend angetrieben werden. Diese mit- 
einander verbundenen Triitstufen werden als Personenfor- 
derband oder Stufenband bezeichnet. In ahnlicher Weise 
konnen Fahrsteige mehrere miteinander verbundene Palet- 
tenkorper aufweisen, die ebenfalls um zwei Umkehrketten- 
rader umlaufend angetrieben werden. Bei derartigen Fahr- 
steigen wird das Personenforderband typischerweise als Pa- 
lettenband bezeichnet. 

[0003] Der Antrieb solcher Personenbeforderer erfolgt ty- 
pischerweise uber einen Antriebsmotor, welcher jeweils die 
Umkehrkettenrader an einem Ende des Personenbeforde- 
rers, bzw. bei Fahrtreppen typischerweise die oberen Um- 
kehrkettenrader, antxeibt. Es sind jedoch auch alternative 
Antriebskonzepte bekannt, bei denen Linearantriebe, die 
beispielsweise auf die Forderkette wirken, den Antrieb des 
Personenbeforderers bewirken. 

[0004] Eine Moglichkeit eines solchen Linearantriebs ver- 
wendet eine spezielle Forderkette, deren Kettenglieder eine 
Antriebszahnung aufweisen, und einen Linearantrieb, bei 
dem ein umlaufender ebenfalls gezahnter Antriebsriemen 
vorgesehen ist, der mil der Zahnung der Antriebskette zu- 
sammenwirkt. Es sind auch andere Arten von Antrieben bei- 
spielsweise induktiver Art bekannt, bei denen die Antriebs- 
kette selbst das bewegliche 'lei I eines Linearmotors bildet. 
Der generelle Vorteil von Linearantriebcn liegt darin, daB 
anstelle eines groBen Antriebsmotors im Bereich der Ein- 
tritls- oder Austrittslandestelle des Personenbeforderers eine 
Mehrzahl kieinerer Antriebsmoiorcn Liber den gesanuen 
Forderweg verteilt vorgesehen sein kann, was insgesamt ei- 
nen kompakteren Aufbau des Personenbeforderers ermog- 
licht. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, da(3 mit einem 
Linearmotor ein gleichmaBiges Antriebsverhalten unabhiin- 
gig von der Lange der Kettenglieder und der GroBe des An- 
trieb skettenrads erzielt werden kann. 

[0005] Don wo der Antrieb des Personenforderbandes 
nicht Liber ein Umkehrkettenrad erfolgt, kann auch bei- 
spielsweise ein Umkehrschild vorgesehen sein, bzw. eine im 
wesentlichen halbkreisformige Fuhrungsbahn, welche an 
die Fuhrungsbahncn der Fo rdc rkc tic nro lien anschlieBt und 
in der die Forderkcttenrollcn von dem Vorlaufbereich in den 
Riicklaufbercich des Personcnforderers umlaufcn. Mit dem 
Bcgriff Umkehr sollen alle moglichen Konstruktioncn, also 
beispielsweise Umkehrkettenrad, Umkehrfiihrungsbahn 
oder Umkehrschild, erfaBt sein, 

[0006] Bei der Warning von Personenbeforderern gene- 
rell, abcr insbesondere bei der Warning von Personenbefor- 
derern mit Linearantriebcn, die uber den Forderweg verteilt 
sind, tritt regelmiiBig das Problem auf, daB ein oder mehrere 
Tritteiemente an irgendeiner Stelle des Forderwegs aus dem 
Personenfodcrband enlnommen werden mtisscn. Da Perso- 
nenbeforderer genereil so aufgebaut sind, daB ein Entfernen 
der Trittelemenic im Bereich der Umkehr relaiiv leichi er- 
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zwischen zwei Trittelementen ein ausreichend breiter Spalt 
bildet, durch den ein Monteur hindurchgreifen und ein Tritt- 
element von der Kette abmontieren kann), ist das ubliche 
Procedere in diesem Fall das folgende: Der Personenbefor- 

5 derer wird soweit verfahren, bis das zu entfernende Trittele- 
ment sich im Bereich einer Umkehr befindet. Dort wird als 
nachstes das oder die Tritteiemente entfemt, woraufhin der 
Personenbeforderer wieder so verfahren wird, daB sich die 
Liicke in dem Personenforderband uber der gewiinschten 

to Reparaturstelle befindet. Ist dieses Procedere fur sich alleine 
schon konipliziert genug, tritt bei linear angetriebenen Per- 
sonenbeforderern ab und an das Problem hinzu, daB wegen 
eines Defekts an einem der Linearantriebe ein Verfahren des 
Personenforderbands nicht oder nur unter der Inkaufnahme 

15 einer zusatzlichen Beschadigung der Anlage moglich ist. 
[0007] Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen Personenbeforderer der genannten Art bereitzu- 
stellen, bei dem es mit einfachen Mitteln moglich ist, ein 
Trittelement an irgendeiner Position zwischen zwei Um- 

-0 kehrstellen aus dem Personenforderband zu demontieren, 
ohne daB ein Verfahren des Personenforderbands erforder- 
lich ist. 

[0008] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch ge- 
Ibst, daB die Tritteiemente mittels je einer seitlichen Haltee- 

25 inrichtung losbar an den Forderketten angeschlossen sind. 
[0009] Die bislang gangige Art der Befestigung von Tritt- 
elementen an den seitlichen Forderketten erfolgt uber eine 
Verbindungsachse, die zwischen den beiden seitlichen Stu- 
fenketten durchgehend verlauft. Auf einer Verbindungs- 

30 achse sind zwei verschiebliche Befestigungsbuchsen gela- 
gert. Das Trittelement selbst besitzt eine im Wesentlichen 
kastenformige Gestalt, wobei die Unterseite, d. h. die der 
Trittrlache entgegengesetzte Seite, offen ist. Die eigentliche 
Befestigung des Trittelements an der Verbindungsachse er- 

35 folgt im Bereich der Seitenwande. Darin sind Aufnahmeau- 
gen vorgesehen, die einen Durchmesser besitzen, der dem 
AuBendurchmesser der Befestigungsbuchse entspricht, und 
die nach unten hin, d. h. in Richtung weg von der Trittfl ache, 
eine Offnung aufweisen, die groB genug ist, daB die Verbin- 

40 dungsachse hindurchpaBt, aber fur die Befestigungsbuchse 
zu klein ist. Die Befestigung des Trittelements erfolgt deran.. 
daB das Tritielement derarl auf die Verbindungsachse aulge- 
setzt wird, daB diese sich in dem Befestigungsauge befindet, 
und die Befestigungsbuchse seitlich in das Befestigungs- 

45 auge verschoben wird. Ein Sicherungselement halt die Befe- 
stigungsbuchse in Position und verhindert ein Losen des 
Trittelements von der Verbindungsachse. Wegen des be- 
schrankten Platzangebots nach auBen zur Forderkette hin ist 
es erforderlich, die Befestigungsbuchse nach innen zu ver- 

50 schieben, um das Trittelement zu entfernen. Das ist nur im 
Bereich des Umkehrkettenrads relativ problemlos moglich. 
[0010] Bei einer andercn bekannten Art der Befestigung 
ist an einem Drehpunkt zwischen zwei Kettenliedern eine 
nicht durchgehende Stummelachse vorgesehen, die an ih- 

55 rem unter das Trittelement ragenden freien Ende eine An- 
satzsLufe und ein Schraubgewinde aufweist. In der Seiten- 
wand des Trittelements befindet sich eine Befestigungsaus- 
nehmung, durch die das Gewindeende der Stummelachse 
nach innen unter das Trittelement ragt. Eine Befestigungs- 

60 mutter klemmt die Trittelementwand gegen die Ansatzstufc. 
Eine Demontage dieser Stufe ist - zumindest bei der ersten 
Suite - nur im Umkchrbereich moglich. 
[0011] Im Gegensatz zu derartigen Losungen ist mit dem 
BegrilV "seillichc Halteeinrichtung" eine Malteeinrichtung 

65 bezeichnet, deren Elemente tatsaehlich im Wesentlichen 
zwischen der Sei ten wand des Trittelements und der Forder- 
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Begriff soli nicht solche Hakeeinrichtungen umfassen, bei 
cienen eine durchgehende Verbindungsachse zwischen den 
beiden Forderketten als Teil der Halteeinrichtung vorgese- 
hcn ist. Der Vorteil davon, daB die Befestigung des Trittele- 
ments nicht an der durchgehenden Verbindungsachse son- 5 
dem an einem separaten seitlichen Befestigungselement an 
den Kettengliedern erfolgt, Hegt darin, daB nur dann eine 
unischlieBende Befestigung des Befestigungselements 
durch ein einfaches Aufsetzen des Triltelements auf das Be- 
fesrigungselement erfolgen kann, wobei im Verlauf des Auf- 10 
setzens diejenigen Teiie der Halteeinrichtung, welche 
schlicBlich die unischlieBende Befestigung bewirken, seit- 
lich an dem (nicht durchgehenden) Befestigungselement 
vorbeigefiihrt werden konnen. 

[0012] Bei einer derartigen Ausbildung des Personenbe- 15 
forderers mit seitlichen Hakeeinrichtungen fur die Trittele- 
mente ist es moglich, einzelne Trittelemente an jeder belie- 
bigen Stelle des Forderwegs zu entfernen, nachdem bei- 
spielsweise durch Entfernen seitlicher Abdeckungen Zu- 
gang zu den seitlichen Hakeeinrichtungen hergestellt 20 
wurde. Ganz besonders bevorzugt ist diese Art der Befesti- 
gung der Trittelemente bei neueren Personenbeforderem, 
bei denen aus Sicherheitsgrunden seitlich an den Trittele- 
menten ein sich nach oben erstreckender Flansch vorgese- 
hen ist, um insbesondere bei Fahrtreppen eine Relativbewe- 25 
gung zwischen den Trittelementen und der FuBverkleidung 
zu vermeiden, die tendenziell ein Einziehen von Gegenstan- 
den oder Korperteilen in den Spalt zwischen Trittelement 
und FuBverkleidung bewirkt. Ein derartiger seitlicher 
Flansch ist an den Trittelementen bzw. an den Forderketten 30 
angeschlossen und verschwindet nach oben hin unter einer 
stationiiren Abdeckung. Der Spalt zwischen der stationaren 
Abdeckung und dem sich mitbewegenden seitlichen Flansch 
der Trittelemente ist weit weniger kritisch als der Spalt zi- 
schen Trittelement und FuBverkleidung. Bei der Warning 35 
derartiger Personenbeforderer ist es generell erforderlich, 
entweder die obere Abdeckung zu entfernen oder aber den 
Flansch zu entfernen, so daB in bciden fallen ein relativ 
leichter Zugang zu der seitlichen Halteeinrichtung moglich 
ist. 40 
[0013] Vorzugsweise ist die sekliche Halteeinrichtung 
eine losbare Schnellbefestigung. Insbesondere ist eine 
Schnellbefestigung bevorzugt, die keinerlei lose Teile auf- 
weist und die ohne Werkzeug betatigt werden kann. Da- 
durch ist das Risiko, daB irgendwelche Gegenstande in dem 45 
Personenbeforderer insbesondere bei der Endmontage hin- 
einfallen, betrachtlich minimiert. 

[0014] Vorzugsweise weist die Schnellbefestigung cine 
Hakcfeder auf. Gegenubcr einer Befestigung beispielsweise 
mittels Schrauben hat eine Feder wesentliche Vorteile. So ist 50 
es zum einen nicht moglich, eine Haltefeder zu fest oder zu 
wenig test anzuziehen. Die Haltefeder kann femer so an der 
Halteeinrichtung befestigt sein, daB sie sich davon recht 
leicht entfernen laBt. Daruber hinaus laBt sich die Funktion 
einer Haltefeder wesentlich leichter uberwachen als die ci- 55 
ner Schraube. Zudern kann eine Haltefeder so geschaffen 
sein, daB sie sich ohne Werkzeug betatigen laBt. 
[0015] Vorzugsweise weist die Halteeinrichtung ein ta- 
schenartiges Aufnahmeelement, ein flir die Aufnahme in 
dem Aufnahmeelement ausgebildetes Eingreifelement und 60 
eine Versperreinrichtung, die das Eingreifelement in dem 
Aufnahmeelement festlegt, auf. Das taschenartige Aufnah- 
meelement kann beispielsweise an einer der Seitenwande 
des kastcnformigen Triltelements vorgesehen sein. Dabei 
kann das Aufnchmeelement mit der Scitenwand einstiickig 65 
oder daran befestigt vorgesehen sein. Es ist auch moglich. 
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in die taschenartige Aufnahme des Aufnahmeelements ein- 
gesetzt werden kann. Das Eingreifelement kann beispiels- 
weise ein einfacher Haken sein, oder ein an seinem vorderen 
Ende aufgeweitetes Element. 

[0016] Vorzugsweise ist das Eingreifelement ein Ein- 
griffsbolzen mit einer Verdickung am freien Ende. 
[0017] Vorzugsweise ist die Verdickung am freien Ende 
des Eingriffsbolzens ein Drehlager. Bei dem Drehlager kann 
es sich um ein Gleitlager, ein Walzlager oder jede beliebige 
andere Art von Lager handeln, welches vorzugsweise einen 
Innenring aufweist, der an dem freien Ende des Eingriffs- 
bolzens fcstgelegt ist, und einen AuBenring aufweist, der in 
die taschenformige Aufnahme des Aufnameelements paBt. 
[0018] Vorzugsweise ist das taschenartige Aufnahmeele- 
ment an dem Trittelement und das Eingreifelement an der 
Forderkette vorgesehen. 

[0019] Vorzugsweise ist der Personenbeforderer eine 
Fahrtreppe mit einem Stufenband, wobei das Stufenband je 
eine Trittstufe und eine Setzstufe aufweist und das Aufnah- 
meelement im Bereich der Setzstufe vorzugsweise etwa auf 
halber Hone vorgesehen ist. Bei einer Fahrtreppe versteht 
man unter Trittstufe diejenige Flache der Stufe, auf der die 
Passagiere stehen, wahrend die Setzstufe die Vorderseite ist, 
welche eine Trittstufe einer tieferliegenden Stufe mit der 
Trittstufe der nachst hoheren Stufe verbindet. Da es sich bei 
der Setzstufe um die Vorderwand des kastenargien Triltele- 
ments handelt, wird verstandlich, daB durch dieses Wand- 
element der Stufenkorper in dem Bereich der Setzstufe be- 
sonders stabil ist. Es ist generell wunschenswert, Krafte ge- 
nau in diesem Bereich in die Trittstufe einzutragen. Im Ge- 
gensatz zu friiheren Losungen, bei denen der Kraft ein trag 
eher im Bereich der Seitenwande der Trittstufe erfolgte, er- 
moglicht das eine wesentlich kompaktere und leichtere 
Konstruktion, insbesondere da zusatzliche Versteifungen 
des Trittelements fur den AnschluB an die Stufenkette nicht 
erforderlich sind. Auch bei den Fahrsteigen ist es bevorzugt, 
die Krafte im Bereich der Vorderwand (oder ggf. auch der 
Riickwand) in den Palettenkorpcr einzutragen. 
[0020] Vorzugsweise ist die Forderkette aus einer Viclzahl 
von Kettengliedern aufgebaut, die miteinander an Dreh- 
punkten verbunden sind, und ein Eingriffsbolzen ist vor- 
zugsweise an einem der Drehpunkte angebrachi. Diesc Kon- 
struktion erlaubt es, daB der Verbindungsbolzen zwischen 
zwei Kettengliedern gleichzeitig als Eingriffsbolzen fur die 
seitliche Halteeinrichtung verwendet werden kann, was eine 
besonders einfache Konstruktion mit wenigen Einzekeilen 
ermoglicht. Alternativ istes natiirlich auch moglich, den Be- 
festigungsbolzen an einer anderen Stelle am Ketlenglied zu 
befestigen. 

[0021] Vorzugsweise ist die Versperreinrichtung eine Hal- 
tefeder. Es ist weiter bevorzugt, daB die Haltefeder drehbar 
an dem Aufnahmeelement derart befestigt ist, daB die bei- 
den freien Enden der Haltefeder in eingebautem Zustand im 
wesentlichen weg von der Forderkette nach oben ragen, so 
daB der Montcur bei der Montage nicht so lief nach untcn in 
den Personenbeforderer hineingrcifen muB. Die Haltefeder 
kann beispielsweise aus einem Federdrahtmaterial geformt 
sein. Die Haltefeder kann beispielsweise an dem laschenar- 
tigen Aufnahmeelement drehbar befestigt sein, so daB ein 
NachauBenschwenken der beiden freien Enden der Haltefe- 
der weg von dem Trittelement ein Nachinnenschwenken des 
Mittelbereichs der Feder in Richtung nach unterhalb des 
Trittelements zur Folgc hat. Durch diese Schwenkbewegung 
kann dieser Mittelbcreich der Feder, der rclaiiv zu dem 
Drchpunkt der Feder entgegengesctzt von den beiden freien 
Enden angeordnet ist, zum Montieren und Demontiercn des 
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[0022] Vorzugsweise ist der Personenbeforderer eine 
Fahrtreppe, bei der im Vorlaufbereich die Stufenposition 
mittels eiher Stufenrolle kontrolliert wird, wobei die Stufen- 
rolle oberhalb der Stufenkelte in einer Fuhrungsbahn ge- 
fuhrt ist. Stufenrollen werden bei Fahrtreppen dazu verwen- 
det, daB die Trittstufe im Personenforderbereich, d. h. im 
Vorlaufbereich des Personenbeforderers waagrecht gehaiten 
wird und insbesondere auch in den Ubergangsbereichen ihre 
waagrechte Position beibehalt. Haufig sind bei der Demon- 
tage von Trittelementen diese Stufenrollen hinderlich, und 
es ist entwcder erforderlich, die Stufenrollen oder die Fuh- 
rungsbahn fur die Stufenrollen zu demontieren. Das istdann 
besonders problematisch, wenn die Fuhrungsbahn der Stu- 
fenrolle unterhalb der Fuhrungsbahn fur die Forderkette ver- 
lauft. Altemativ kann es moglich sein, die Stufenrolle durch 
seitliches Verdrehen des Trittelements "herauszufadeln". 
[0023] Dabei ist es besonders bevorzugt, wenn die Fuh- 
rungsbahn an einem Teil der Balustradenverkleidung vorge- 
sehen ist, welches bei der Demon tage der Trittelemente de- 
montiert wird. Es wurde vorangehend ausge fuhrt, daB fur 
die Demontage der Trittelemente an beliebiger S telle des 
Beforderungswegs ein Teil der Abdeckung bzw. der Balu- 
stradenverkleidung giinstigerweise entfemt wird. Wenn sich 
an der nicht exponierten Innenseite der Balustradenverklei- 
dung die entsprechende Fuhrungsbahn fiir die Stufenrolle 
befindet, ist ein separates Demontieren der Stufenrolle bzw. 
der Fuhrungsbahn nicht erforderlich, so daB sich eine be- 
trachtliche Arbeitserleichterung bei einer derartigen Kon- 
struktion wartungsseitig erreichen laBt. Die Fuhrungsbahn 
besteht typischerweise aus einer Laufschiene, auf der die 
Stufenrolle lauft, und einer Gegenschiene, die oberhalb der 
Stufenrolle verhindert, daB sich diese nach oben bewegt. 
Die Laufschiene kann z. B. gemeinsam mit der Fuhrungs- 
bahn der Kettenrollen am G est ell des Personenbeforderers 
vorgesehen sein. Die Gegenschiene kann an der Abdeckung 
oder der Balustradenverkleidung befestigt sein, so daB nach 
einem Entfernen der Balustradenverkleidung (oder der Ab- 
deckung) die Stufenrollen nach oben frei sind. 
[0024] Vorzugsweise sind die Forderketten aus einer Viel- 
zahl von Kettengliedern aufgebaut, die miteinander an 
Drehpunkten verbunden sind, wobei das Teilungsverhaltnis 
von Forderkette zu Personenforderband I : I ist, d. h. an je- 
dem Kottenglied einer Forderkette ein Trittelement ange- 
schlossen ist, und wciter vorzugsweise sind zwei relativ zu 
einem Trittelement gleich positionierte Kettenglieder der 
Forderketten seitlich dieses Trittelements mit einer durchge- 
henden Achse miteinander verbunden, die zwischen den 
beiden Drehpunkten fest an den Kettengliedern befestigt 
sind. Insbesondere aus Festigkeitsgriinden wird zwischen 
den beiden Forderkette nstrangen in regelmaBigen Abstan- 
den eine Querverbindung vorgesehen. Bei bisher auf dem 
Markt befindlichen Personenbeforderern sind diese Verbin- 
dungsachsen an den Drehpunkten der Kettenglieder vorge- 
sehen, d. h. die auBeren Enden einer jeden Verbindungs- 
achsc bilden gleichzeilig den Verbindungsbolzen fiir die 
Forderkette. Der Nachteil einer derartigen Konstruktion 
liegt darin, daB, um eine Demontage der Forderketten an be- 
liebiger Stelle im Forderbereich zu ermoglichen, die Verbin- 
dungsachsen teilbar ausgebildet sein mussen. So ist bei- 
s'pielsweise in US-A-4,232,786 ein Forderkettenpaar mit an 
den Drehpunkten durchgehenden Verbindungsachsen ge- 
zeigt. Zur Ermoglichung des Ausbaus derartiger Forderket- 
ten an beliebiger Stelle auf dem Forderweg sind bei der don 
gezeigten KonsLruktion sowohl mindestens ein Teil der Ver- 
bindungsachsen als auch die einzelnen Kettenglieder teilbar 
ausgebildet. Entsprechend hat man es bei der Demontage ei- 



[0025] Die Erfindung und eine Ausgestaltung der Erfin- 
dung werden nachfolgend anhand eines zeichnerisch darge- 
stellten Ausfiihrungsbeispiels noch naher erlautert. Es zei- 
gen: 

5 [0026] Fig. 1 einen Teil eines erfindungsgemaBen Perso- 
nenbeforderers; 

[0027] Fig. 2 eine vergroBerte perspektivischc Ansicht ei- 
ner seitlichen Halteeinrichtung eines erfindungsgemaBen 
Personenbeforderers, 
to [0028] Fig. 3 eine seitliche Ansicht einer seitlichen Hal- 
teeinrichtung mit Haltefeder im geschlossenen Zustand; 
[0029] Fig. 3A eine Schnittansicht entlang der Linie A-A 
in Fig. 3; 

[0030] Fig. 3B eine Schnittansicht entlang der Linie B-B 

t5 gemaB der Fig. 3; 

[0031] Fig. 4 eine seitliche Ansicht einer seitlichen Hal- 
teeinrichtung mit Haltefeder im geoffneten Zustand: 
[0032] Fig. 4A eine Schnittansicht entlang der Linie A-A 
gemaB der Fig. 4; 

20 [0033] Fig. 4B eine Schnittansicht entlang der Linie B-B 
gemaB der Fig. 4, 

[0034] Fig. 5 eine Teilansicht der Stufenkettenanordnung 

eines erfindungsgemaBen Personenbeforderers; 

[0035] Fig. 6 eine auseinandergezogene Darstellung einer 

25 Stufenkettenanordnung gemaB Fig. 5. 

[0036] In der Fig. 1 erkennt man einen Personenbeforde- 
rer 2 aufweisend ein aus mehreren aneinander angeschlosse- 
nen Trittelementen 4 gebildetes endloses Personenforder- 
band 6. Die Trittelemente 4 sind an jeweils seitlich davon 

30 vorgesehenen Forderketten 8 angeschlossen, die aus einer • 
Mehrzahl von Kettengliedern 10 gebildet sind. Die Ketten- 
glieder 10 sind an Drehpunkten 12 miteinander verbunden. 
Der Personenbeforderer 2 wird mit einem (nicht gezeigten) 
Linearantrieb angetrieben, der in der Art mit einem endlos 

35 umlaufenden Antriebs-Zahn-Riemen ausgebildet ist. Die 
Zahnung des Antriebs-Zahn-Riemens greift in die Zahnung 
14 der Kettenglieder 10 ein. 

[0037] Eines der Trittelemente 4 ist aus dem Personenfor- 
derband 6 herausgenommen. Man erkennt, daB an dem Tritt- 

40 element 4 seitliche Flanschelemente 16 vorgesehen sind, die 
sich zusammen mit dem Trittelement 4 bewegen. Die 
Flanschelemente 16 sind fest an dem Trittelement befestigt, 
und ein zweiter Typ von Flanschelemenien IS ist jeweils 
zwischen zwei Flanschelementen 16 vorgesehen. Eine 

45 (nicht gezeigte) Abdeckung schlieBt von den Flanschele- 
menten 16, 18 der Trittelemente 4 nach oben an die Balu- 
strade an. 

[0038] Wahrend die Trittelemente 4 von den Forderketten 
8 umlaufend bewegt werden, dienen an Armcn 20 ange- 

50 brachte Stufenrollen 22 dazu, die Position der Trittflache 
oder Trittstufe 24 des Trittelements 4 zu kontrollieren. Die 
Stufenrolle 22 ist in einer (nicht gezeigten) Fuhrungsbahn 
gefuhrt. Die Fuhrungsbahn folgt einer vorbestimmten Steu- 
erkurve fiir das Stufenrad 22, so daB die Position eines jeden 

55 Trittelements 4 zwangsweise festgclegt ist. 

[0039] Bei dem gezeigten Personenbeforderer 2 handelt es 
sich um eine Fahrtreppe. Bei Fahrtreppen wird das Perso- 
nenforderband 6 als Stufenband bezeichnel, und die Trittele- 
mente 4 werden als Stufenkorper bezeichnet. Ein Stufenkor- 

60 per 4 hat, wie schon erwahnt, eine Trittflache 24, die auch 
als Trittstufe bezeichnet wird und eine Stufenvorderseite 26, 
die auch als Setzstufe bezeichnet wird. 
[0040) Die einzelnen Kettenglieder 10 der Forderkette 8 
sind an den Drehpunkten 12 mittels kurzer Drehbolzen 28 

65 verbunden. AuBen an den Drehbolzen 28 sind Kettcnrader 
30 drehbar gelagerl. 
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8 sind mittels einer Verbindungsachse 32 miteinander fest 
verbunden. Man erkennt, daB die Verbindungsachse 32 nach 
auBen hin nicht iiber die Kettenglieder 10 hinausragt. In der 
vergroBerten Ausschnittsdarstellung der Fig. 2 erkennt man 
deuilicher die seitliche Halteeinrichtung 34, mittels derer 
ein Trittelement 4 an die Forderkette 8 angeschlossen ist. 
Man erkennt insbesondere ein taschenartiges A ufnahmee le- 
nient 36, in welchem eine stummelartige Verlangerung des 
Eingriffsbolzens 28 festgelegt ist. Eine Haltefeder 40 bildet 
eine Versperreinrichtung 38, mittels derer das freie Ende des 
Eingriffsbolzens 28 aufgenommen ist. 
[0042] Die Fig. 3, 3A, 3B zeigen die seitliche Halteein- 
richtung 34 mit verriegelter Haltefeder 40. Insbesondere im 
Schnitt 3A erkennt man das taschenartige Aufnahmeele- 
ment 36, welches nach unten offen ist. Bei dem gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel ist das Aufnahmeelement 36 an dem 
Flanschelement 16 befestigt. Es kann jedoch genauso an 
dem Trittelement 4 selbst befestigt sein. Im Bereich der un- 
teren Offnung 42 des Aufnahmeelements 36 erkennt man 
Einfiihrschragen, welche das Einfuhren des Eingreifele- 
ments in die Aufnahmeeinrichtung 36 erleichtern. Man er- 
kennt ferner das untere Ende 44 der Haltefeder 40, welches 
diese untere Offnung 42 verschlieBt. Im Schnitt der Fig. 3A 
erkennt man ferner das Drehlager 46, das mit seinem Au- 
Benring in die Aufnahmeeinrichtung 36 paBt. Das untere 
Ende 44 der Haltefeder 40 preBt den AuBenring des Drehla- 
gers 46, das auch als Stufen lager bezeichnet wird, in die 
Aufnahme der Aufnahmeeinrichtung 36. Die oberen freie n 
Enden 48 der Haltefeder 40 sind jeweils hinter einer Hal- 
tenase 50 festgelegt. Insbesondere in Fig. 2 erkennt man, 
daB ein Monteur relativ leicht die beiden freien Enden 48 
der Feder ergreifen kann und durch ein Zusammenpressen 
der beiden Federn diese aus den Haltenasen 50 herausbewe- 
gen kann. In der Fig. 3 erkennt man, wie das untere Ende 44 
der Haltefeder den AuBenring des Stufenlagers 46 urn- 
schlieBt. Man erkennt ferner, daB die Feder 40 selbst an dem 
Aufnahmeelement 36 bei der Position 52 schwenkbar gela- 
gert ist. 

[00431 In der Fig. 4 ist gezeigt, wie die Haltefeder 40 um 
das Schwenklager 52 weg von dem Trittelement 4 ver- 
sehwenkt ist. Man erkennt insbesondere in Fig. 4A, daB eine 
Ausnehmung 54 in der Aufnahmeeinrichtung 36 vorgesehen 
ist, in die das untere Ende 44 der Haltefeder 40 durch das 
Verschwenken der Haltefeder 40 versenkt wird. Damit ist 
die untere Offnung 42 frei, um das Stufenlager aus dem Auf- 
nahmeelement 36 herauszunehmen und damit das ganze 
Trittelement 4 von der Forderkette 8 zu losen. 
10044] Ein Verglcich der Fig. 2 und 3 bzw. 4 zeigt, daB die 
Haltefeder 44 unterschiedlich ausgcbildet sein kann. Ein be- 
sonderer Vorteil der Haltefeder 40 liegt audi darin, daB es 
relativ einfach moglich ist, zuverlassig festzustellen, ob die 
Haltefeder 40 ihre Aufgabe erfullt. Generell kann man da- 
von ausgehen, daB die Haltefeder 40 ihre Aufgabe erfullt, 
wenn ihre beiden freien Enden 48 hinter den Haltenasen 50 
festgelegt sind. Sind sie dxs nicht, so bewirkt die Federvor- 
spannung ein Nach-auBen-Schwenken des/der freien En- 
des/n 48 der Haltefeder 40. Mittels einer einfachen opti- 
schen, mechanischen odcr elektronischen Ubcrwachungs- 
einrichtung kann die Position der freien Enden 48 der Halte- 
feder 40 iiberprurt werden. Ein derartiger Sensor kann mit 
der Steuerung des Personenbeforderers verbunden sein und 
derail daran angcordnel sein. daB er jedes freie Ende 48 der 
Ha he federn 40 an einer Seite des Trit tele men l bands 6 bei jc- 
dem Umlaut' des Triitelcmciu bands 6 eimnal prufi. 
[0045] Das Eingrcifelement, welches mit dem Aufnahme- 
element 36 zusammenwirkt, muB nicht unbedingt an dem 



eine durchgehende Verbindungsachse der ublichen Weise 
vorzusehen und das Eingreifelement der seitlichen Halteein- 
richtung an einem Kettenglied 10 im Bereich zwischen den 
beiden Drehpunkten 12 des Kettenglieds 10 vorzusehen. 

5 Das Eingreifelement selbst muB nicht zwangslaufig die 
Form eines Bolzens besitzen. Es kann auch die Form einer 
EingrirYsnase haben. welche in das Aufnahmeelement 36 
eingreift. Es ist auch moglich, das Aufnahmeelement 36 an 
einem Kettenglied 10 vorzusehen und das Eingreifelement 

to an einem Trittelement 4 vorzusehen. Anstelle der Haltefeder 
40 kann auch eine andere Versperreinrichtung 38 vorgese- 
hen sein. Beispielsweise ist es moglich, eine Schraubverbin- 
dung. einen SchnellverschluB oder eine andere geeignete 
Verbindung vorzusehen. Der besondere Vorteil der hier be- 

15 schriebenen Aus ftihrungs form liegt darin. daB nach dem 
Entfernen der Abdeckungen im Bereich der Balustrade die 
einzelnen Trittelemente 4 problemlos ohne die Zuhilfen- 
ahme von Werkzeug aus dem Forderband 6 entfernt werden 
konnen. Dabei ist zusatzlich ein groBe Vorteil darin zu se- 

20 hen, daB es keine losen Teile gibt. Damit ist sichergestellt, 
daB weder Werkzeug noch lose Teile versehentlich in die 
Anlage fallen konnen und dort irgendwelchen Schaden an- 
richten konnen. 

[0046] In der Fig. 5 erkennt man die Forderkettenanord- 

25 nung, welche die zwei seitlichen Fbrderketten 8 umfaBt, die 
mit Verbindungsachsen 32 miteinander verbunden sind. Da- 
mit hat die Forderkcltenanordnung eine insgesamt leiterar- 
tige Kon figuration. Die Forderkettenanordnung ist, und das 
wird insbesonder aus der Fig. 6 ersichtlich, aus einer Mehr- 

30 zahl von Forderkettensegmenten 56 aufgebaut, wobei jedes 
einzelne Forderkcttcnsegmcnt 56 zwei Keitenglieder 10 und 
die durchgehende Verbindungsachse 32 aufweist. Aufeinan- 
derfolgende Forderkettensegmentc 56 sind an Drehpunkten 
12 miteinander verbunden. 

35 [0047] An der durchgehenden Verbindungsachse 32 zwi- 
schen zwei Kettengliedern 10 ist eine Fuhrungsrolle 58 be- 
festigt, die in einer Flihrungsschiene 60 gefiihrt ist. Bei der 
gezeigten Ausfuhrungsform handelt es sich um eine Fuh- 
rungsschiene 60 mit einem im wesentlichen U-formigen 

40 QuerschnittsprofiL wobei der Abstand zwischen den beiden 
Schenketn des U etwas groBer ist. als der Durchniesser der 
Fuhrungsrolle 58. Die Fuhrungsrolle hat gunstigerweise 
eine Laufflache bzw. einen Laufflachenbereich, der aus ei- 
nem elastisch nachgiebigem Material gebildel ist, um keine 

45 allzu harten Impulse in das Forderband 6 einzutragen. Es sei 
darauf hingewiesen, daB die Fuhrungsrolle 58 ihre Drehrieh- 
tung andert, wenn sie von einem Schenkel der U-formigen 
Fuhrungsbahn 60 an den andere n Schenkel wechselt. cine 
im wesentlichen spielfreie Fuhrung laBt sich realisieren, 

50 wenn an der Verbindungsachse 32 ne bene in an der zwei Fuh- 
rungsrollen 58 vorgesehen sind, die zwischen ihren Lauffla- 
chen einen Spalt bilden, und die mit einem hochkant stehen- 
den Steg zusammenwirken, der sich in der Richtung dieses 
Spalts in dem Spalt erstreckt. 

55 [0048] In der auseinandcrgezogenen Ansicht der Fig. 6 er- 
kennt man, aus wie wenig untcrschiedlichen Tcilen die For- 
derkettenanordnung des erftndungsgcmaBen Personenbefor- 
derers aufgebaut ist. So sieht man, daB einzelne Kettenglie- 
der 10 an ineinandergreifenden Endbereichen mit einem 

60 Eingriffsbolzen 28 miteinander verbunden sind, der an sei- 
nem auBeren freien Ende die Kettcnrolle 30 tragi, und an 
seinem inueren freien F.nde d.i.s DreliLigcr «>!er Slufeniuger 
46 tragi. Die Verbindungsachse 32 ist vorzugsweise in ei- 
nem Bereich relativ nahc bei dem Dreliiager angeordueu 

65 wodurch sich bei nur einer ausgebauten Stufe ein relativ 
groBer freier Querschnilt ergibt, durch den der Monteuer in 
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Teilung des Forderbands ist 1 : 1, d. h. an jedern Kettenglied 
10, bzw. an jedem Forderketten segment 56, ist ein Trittele- 
ment 4 befestigt. 

[0050] Blickt man nochmal auf die Fig. 1, so kann man 
problemlos erkennen, wie deutlich vereinfacht bei dem er- 5 
findungsgemaBen Personenbeforderer 2 die Demontage an 
einer beliebigen Stelle auf dem Forderweg ist. 
[0051] Als erster Schritt wird in dem retevanten Bereich 
die Abdeckung im Bereich der Balustrade bzw. die Balusira- 
denverkleidung entfernt. Im weiteren Schritt wird bei der io 
spcziellen Ausfuhrungsform das Stufenflanschelement 18 
entfernt und ebenso die an dem Haltearm 20 leicht zugang- 
liche Stufenrolle 22. Im folgenden werden die Haltefedern 
40 der seitlichen Hakeeinrichtung 37 entriegelt und in eine 
Nichteingriffsposition verschwenkt. Nun kann das Trittele- 15 
ment 4 problemlos aus dem Forderband 6 entnommen wer- 
den. In einem weiteren Schritt konnen beliebig viele weitere 
Trittelemente auf die gleiche Art und Weise entfernt werden. 
Est es zusatziich erforderlich, beispielsweise ein Stufenlager 
46 oder ein komplettes Forderkettensegment 56 zu entfer- 20 
nen oder auszutauschen, wird mittels einer geeigneten Ab- 
ziehvorrichtung oder einem anderen Werkzeug der Verbin- 
dungsbolzen 28 zwischen zwei Kettengliedern 10 entfernt. 
Dabei muB die Kettenrolle 30 von dem freien Ende des Bol- 
zens 28 entfernt werden. Mit dem Entfernen der Kettenrolle 25 
30 an beiden Seiten eines cntsprechenden Ketten segments 
ist dieses Kettensegment 56 von den Fuhrungsbahnen der 
Kettenrollen 30 nicht mehr gefuhrt und kann nach dem Ent- 
fernen der weiteren Bolzen 28 problemlos entfemt werden. 
Man erkennt, daB das komplette Zerlegen und auch der an- 30 
schlieBende Zusammenbau des Personenbeforderers erfol- 
gen kann, ohne daB ein Verfahren des Forderbands 6 erfor- 
derlich ist. Die Fuhrungsbahn besteht typischerweise aus ei- 
ner Laufschiene, auf der die Stufenrolle lauft, und einer Ge- 
genschiene, die oberhalb der Stufenrolle verhindert, daB 35 
sich diese nach oben bewegt. Die Laufschiene kann z. B. ge- 
meinsam mit der Fiihrungsbahn der Kettenrollen am Gestell 
des Personenbeforderers vorgesehen scin. Die Gegen- 
schiene kann an der Abdeckung oder der Balustradenver- 
kleidung befestigt sein, so daB nach einem Entfernen der 40 
Balustradenverkleidung (oder der Abdeckung) die Stufen- 
rollen nach oben frci sind. Wenn die Stufenrolle 22 nicht wie 
bei der Fig. I gezcigt von dem Arm 20 nach auBen wegra- 
gend befestigt ist, sondern nach innen ragend angeordnet ist, 
ist es moglich, die cntsprechende Fuhrungsbahn fiir diese 45 
Stufenrolle 22 an der Abdeckung bzw. an der Balustraden- 
verkleidung und dort an deren Innenseite vorzusehen. Mit 
dem Entfernen dieses Teils zur Demontage ist gleichzeitig 
auch die Fuhrungsschiene der Stufenrolle 22 in diesem Be- 
reich nicht mehr vorhanden. Die Stufenrolle 22 ist somit 50 
frei, und eine Demontage eines Trittelements 4 ist moglich, 
ohne die Stufenrolle 22 von dem Arm 20 zu demontieren. 
[0052] Haufig sind die Abdeckungen bzw. Balustraden- 
verkleidungen aus einem extrudierten Material, beispiels- 
weise Aluminium oder einer Aluminiumlegierung herge- 55 
stellt. Es ist relativ problemlos moglich, die Fuhrungsbah- 
nen integral bei dem Extrudieren dieser Teile mit herzustel- 
len. Alternativ konnen diese auch separat hergestellt werden 
und daran mittels SchweiBcn oder anderer 16s barer oder 
nicht losbarer Befestigungen angebracht werden. 60 

Patcntanspriiche 

I. I'd'soncnhcturclcrcr {!) uuiwciscnd ein aus mchre- 
ren uncinandcr angeschlossenen Trittelemcnten (4) ge- 65 
bildetes endloses Personen forderband (6), wobei die 
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nem Antrieb urn eine erste und eine zweite Umkehr an- 
getrieben werden, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trittelemente (4) mittels je einer seitlichen Halteein- 
richtung (34) losbar an den Forderketten (8) ange- 
schlossen sind. 

2. Personenbeforderer (2) nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB die seitliche Halteeinrichtung (34) 
eine losbare Schnellbefestigung ist. 

3. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schnellbefestigung eine Hal- 
tefeder (40) aufweist. 

4. Personenbeforderer (2) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Halteeinrich- 
tung (34) ein taschenartiges Aufnahmeelement (36), 
ein fur die Aufnahme in dem Aufnahmeelement (36) 
ausgebildetes Eingreifelement (28) und eine Versper- 
reinrichtung (40), die das Eingreifelement (28) in dem 
Aufnahmeelement (36) festlegt. aufweist. 

5. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Eingreifelement ein Eingriffs- 
bolzen (28) mit einer Verdickung am freien Ende ist. 

6. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verdickung am freien Ende 
des Eingriffsbolzens (28) ein Drehlager (46) ist. 

7. Personenbeforderer (2) nach einem der Anspriiche 4 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das taschenariigc 
Aufnahmeelement (36) an dem Triitelement (4) und 
das Eingreifelement (28) an der Forderkette (8) vorge- 
sehen ist. 

8. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichet, daB der Personenbeforderer (2) eine 
Fahrtreppe mit einem Stu fen band ist, wobei die Stufen 
(4) des Stufenbands je eine Trittstufe (24) und eine 
Setzstufe (26) aufweisen, und das Aufnahmeelement 
(36) im Bereich der Setzstufe (26) vorgesehen ist. 

9. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Forderketten (8) aus ei- 
ner Vielzahl von Kettengliedern (10) aufgebaut sind, 
die mitcinander an Drehpunkten (12) verbunden sind, 
und der Eingriffsbolzen (28) an einem Drehpunkt (12) 
angebracht ist. 

10. Personenbeforderer (2) nach einem der Anspriiche 
4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Versperrein- 
richtung eine Haltefeder (40) ist. 

11. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Haltefeder (40) drehbar 
an dem Aufnahmeelement (36) derart befestigt ist, daB 
die beiden freien Enden (48) der Haltefeder (40) im 
eingebauten Zustand im wcscntlichen weg von der For- 
derkette (8) nach oben ragen. 

12. Personenbeforderer (2) nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Personenbe- 
forderer (2) eine Fahrtreppe ist, bei der im Vorlaufbe- 
reich die Stufenposition mittels einer Stufenrolle (22) 
kontrollicrt wird, wobei die Stufenrolle (22) oberhalb 
der Stufcnkette (8) in einer Fuhrungsbahn gefuhrt ist. 

13. Personenbeforderer (2) nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Fuhrungsbahn an einem 
Tcil der Balustradenverkleidung befestigt ist, welches 
bei der Demontage von Triltelementen (4) demontiert 
wird. 

14. Personenbeforderer (2) nach einem der Anspriiche 
1 bis 13, dadurch gekentr/.eichnei. daB die Forderketten 
(8) aus einer Vielzahl von Kettengliedern (10) aufge- 
baut sind, die miteinander an Drehpunkten (12) ver- 
bunden sind, wobei das Teilungsverhaltnis von Forder- 
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tenglieder (10) der Forderketten (8) seitlich dieses 
Trittelements (4) mit einer durchgehenden Verbin- 
dungsachse (32) miteinander verbunden sind, die zwi- 
schen den zwei Drehpunkten (12) fest an den Ketten- 
gliedern (10) befestigt ist. 
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